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**XW`À ™ Zq-!*]ÃY…÷ÔZzgz{ìi0+ÏÃ½7gZæZñ sÜŠ úg]Zzg% CÙ

ZÌZzgSÏz‰Ü À ßÍV»ƒ&Ðic*Š{=wÃgñÑtì



Òy ~ äSyZÖp Y( æXtQkŠ*Ãgñá»Z§ìÔTÃ!*',)zÃ]: ~
å: H

lÀ¬ÝŠz!*g{– Ã $›4ø EGI !*',
ñ�Š{iâä~SkÃb6,(,~(,~ÂHÁèˆ÷XSy~ÐZq-´ä

(»ìXQkäSkÃbÅi',Š„&z»ª(ÅXQkät **x]À.5å LYEH�ÛZ[+)zÃ]:
÷ÔQ¹6,ZK̈ã, U*"$™äÅÃÒÅÀZK̈yÆZ0+g�pZ÷]

Æ“Wc*:“W»Z®gƒ@*ìXZ¤/W\ZKpZ÷]ÃŠ!*NÔÂW\Å,
²Ÿ-ö
Y

NHƒð
»R0YñÏXW\Å,~Zg»Y pZ÷]

»¿guYñÇXSka¢zg~ìÀW\ZKCÙpZéÃWiZŠZ:îg6,7gZ
W`‚g~Š*~S!*¢A À ³ì » tÆgzZ` ±è NEÃ gZ{ Ë ™,XSÏ

g{ŠHìX »§igZòƒŠHìÔZzgZK̈ã�`pl7l³ZâV»Zq-k0™
h�ÛZ[+ZzgSknÆŠzu}f!®+ÆSkÃb~Zq-¹(,Zè$

Ã ÖƒZåXz{tÀZ,VäZK̈ã,ÆZg»Y
pZ÷]ÅŠÐ�hŠc*ÔqÑVÀZk»mZK̈yÆâðÐåXtŠgZÝZK̈y»âðì�

,ÆZg»Y~æŠÇgáCìX|tìSkçA~pZ÷]Åcz~ÔZq-e7½
ÅwgBbìÔz{f6Zg»YÆ¿Ãgz1»:L0YCìX

Š7éEOàüZK|ÆZ±gÐÃð*ü7Xz{-ã÷Åßg]~å
Yg~g;ìXZ%ˆÆŠzg~ÜstƒÇÀtüZq-!*‡°{�d$Åßg]Z(ºg
™áÇXz{Zq-plú×Åßg]Z(ºg™ÆßÍVÆŠgxyZq-Ih+{qÆîg6,
gZòƒYñÇXt].h+Šgc*:VÆßZEwÅZq-Z+ßg]ƒÏTÆˆ',Zð»
ÃðZzgŠgz7Xñ�Š{iâ:Zq-UÐSÏŠ7éEOà×»iâ:ìX



Š7éEOqÔèIZ¡w»ü
9›~Zq-gzZe$ìX9Zsx-ZvmzÅä�Ûâc*:

(ªíÃ'+£é
Gg}Zz6,ŠYwÐÌic*Š{)ŠYw»Z0+6 )

ìXSk»È¸„tìÀ{gYŠYwÐic*Š{ç**u'+£é Gg}aŠZ½ŠYwƒÇX
{gYŠYwÃT''+£é Gg}aW‚yƒÇÔpŠZ½ŠYwÃ?ZC„WŠò™ßÐZzgSk¯6,
ZkÃñµAÇÀz{?Ãic*Š{Ðic*Š{ËgZ{™nX

Y(äSkug$ÅÑb~Zq-ZzggzZe$ÜÅìX Zâxâz~)zÃ]:
SkÐèÃg{aÃÅ@*GƒCìXSkŠzu~ug$ÆZÖpt÷:

(ªZKZ#Ö6,= Ô™ )9›ÆbZÅ3ðEOz~Ô¢
Z+(÷X ‡ Tq»ƒ&Ðic*Š{egìÔz{Z#ÖÆËgZ{™äzZáZ[)

Æ Z#ÖÆZ[Ð%ZŠŒVZ¡wI‡Z++÷XtßvZKªŠ]Ã�ÛzrŠ¶
÷XSkÐ D ÅZ˜jV~Òy™ + £œÃŠ )Š́ Xz{ZL ÷s aplúZÖp1
/V~Ô ŠðÀ3™(,~®ZŠ~ßvZyÆ¤/ŠZ\rƒYD÷XSk§jÃŠzu}

¹YYiìX èIZ¡w
"54jè GHGIE è<Ø»7Å1¹ÿ

HZÚ6,
�Š{ ñìX "54jè GHGIE ZÚ6, Å1¹ÿ

H ßg]Ôè<Ø»7 ™Å÷ SÏ
Šzg~Z#6,ì6,ö»iâ:Wc*ÔÂ¼ßÍVäZ+ÂHÁÉ™Š*~;**Ñzq™Š,X
~è<Ø»7Å1¹ÿ

HZÚ6,"54jè GHGIEŠc*ŠHåXºmZò[Å¯6,tÂHÁßÍVÆŠgxyÒ]
ÐÌÔ'XSkßZÐOW,ƒäzZáßÍV»¶K:ÔÅÃ:îg6,Ô(ÏZz[0ŠHX

6,9~ÅˆXz{è$tÀ è<ØÅt(Ï̈Zq-ç**uè$
7ìÔÉSÏÆ‚B - è<ØZq-åÂx»**xìXè<Ø»ÑÜs7YZzg6,



Ñiòîg6,tÌ¢zg~ìÀè<ØÆŠ-ZãZzḡ`ŠZg~̧Z2Ãi}6,n**ÇHYñX
¸Z2»ÎfÔÓ#Ö6,ïÆ%7ƒYiåÔSkaSy’rV»¶K:̄gUt0 aVÀ
¬gZV6Ð±™z{QyÐZMZgÃºÔ@*À(Ï̧Z2»ÎfeƒnX ŠHÀ
tèI(„&Zq-xvy»:L0ˆXñ�Š{iâä~‚³î]Æ

Ë~tƒZåÀ¡]~’ƒð}.Zð¶K*VªCÙƒð‰Ô2S¹Šgc*:VÅ¯
6,].h+ñ&»4jè

EGIE»ŠzgWc*åXSk§b@*gõ~«!*gteƒZåÀŠú]»»xZd
‚³ŠÑbÅãCŠ6,].h+ñ&»4jè

EGIEÆfg)Z�xŠc*YñZzg‚g~Š*~}.Z»�x
ic*Š{ñW,Z0+Zi~ÓxßÍVJ-àŠc*YñX1txZkyzZ§:0eXYVÀ

ñ�Š{iâä~ qtŠúC»x™**åÔz{(Ïu)WgZÇV~'wƒ‰
ßÍVÆZ0+gtÎaÔZ•I~ÔŸŠZzgŠzuzVÆ!*g}~)ëŠgŠZ:f‚Ôƒ&
Æƒ&SÏ7Å1¹ÿ

HZÚ6,"54jè GHGIE»³÷X¸7Å1¹ÿ
HZÚ6,"54jè GHGIEìTäñ�Š{

iâä~›âVÆZ0+gÐ]×ÃÀŠc*ìX
è$Z0~

è<Ø~t—hZq-è$Æfg)aZƒZXè<Ø»mZ¹ZK̈yÅZKi0+Ï
ÐìXZkaè<Ø~i0+ÏÆÓxUƒVÆ!*g}~x]ñ�Š÷Xt
x]Z¹Zq-WŠòÅZKfZ]Ã#¥™C÷Ô:À{g`~0*ñYäzZá

ÆaZq-§itZ(ºgHŠHÀ�èIx] 6,"54jè GHGIE ÃXè<ØÆ7Å1¹ÿ
HZÚ Ä 7Å1¹ÿ

H

ÑixÆ\~‰ÔZyÃ¼~Æ\~eJwŠc*ŠHX
}è<Ø~Cc*ŠHåÀCÙWŠòÃecÀz{ZKi0+Ï~7g~§bZ»sÆ

Ã$+w™ZkÃ(Ï”Zƒ»ñçq ½ (XSkfZC ZßßVÅcz~™})
¯Šc*ŠHÀ?ßvZ»s»}ZZVƒÔ7g~i}6,),zgZ»s»Âx‡ì™zX



ZKi0+Ï~}.ZÆ�VÅcz~ ¿ SÏ§bè<Ø~t½Š~¶̂ÀCÙ
™}XSk½Ã$+w™QkÅt=ôÅˆÀ?i}6,}.ZÆÑƒXSka'+£é

Gg~
fóŠZg~ìÀ?}.ZÆ**T$0™}.ZÅi}6,}.Z»¬**Ç™zX

åŠ+»Ãt
»ÈtåÀŠ+~ + Š+Å(Ï̈ÅŠzu~ãCŠLLåŠ+óó»ÃtåXåŠ

åŠ+ o{Zzg„Š]ÆZ©x÷ÔZzgZÏÆ‚BZk~Š-ZãZzḡ`ŠZg~̧Z2Ì÷X
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1áƒñZÖpÅ¹ic*Š{Ò]ƒYñÏX

@*gõCCìÀSknÆqÑ]«!*gñ�Š{iâä~7Wñ÷Xñ�Š{
iâä~Z#6,ì6,öZXŠƒZZzgZ¼Z7-zc*»gzZ`¿~Wc*ÔÂ@*gõ~«
!*gtzZ§7Wc*À"ÑgÂHÁ¾™CÙ(’IXSÏÆ‚Bgi+-ZzgKz~Zzg
ZÚ,MÆfg)ZÖpÅZq-5Š*~z�Š~WˆXZÚ,M6,ZnÅ�¥â]eZà
Yg„÷Ôz{Zâic*Š{÷ÀCÙŠz4~ZkÆZ0+gŠzDÙZg,]Ðic*Š{¥x»ZŸ†
ƒY@*ìX¸çn,·ÂH1V»ìX

Zq-gzZe$Ôug$ÅZÂH1V~WðìXSk~ˆÆiââV»f™™D
) ƒñ9Zsx-ZvmzÅä�Ûâc*:

(ªZq-iâ:WñÇÔZ#Ài!*yc*ZÖp»üŒZgÆ÷ÐÌic*Š{ç**u
ƒYñÇXñ�Š{iâä~ZÖp»tüZKWy%~ßg]~‚tW[ìXñ�Š{iâä
~�qƒ&Ðic*Š{ËgZ„»:L0g„ìÔz{šd->î IEXplúnÆX�Ûd$ZÖp÷Ô
�c~Sk§b½‰÷ÀÃðÌúg]c*%ŠQkÐ>p7X

eƒÇXQk»gZiZq-ug$Ð¥x b ÷ÐÈ¾§ q- ZÖpÆSk@*g



ä�Ûâc*: Å ƒ@*ìXZq-gzZe$Æ_.Ô9Zsx-Zvmz
(XªcÄÜÔüÆ£«~eJwìXSk»ÈtìÀplú )

ZÖpÆHÐ!*CÙWä»fg=ÜsZq-ìÔZzgz{tÀWŠòÆZ0+gcÄÜñ�ŠƒXcÄÜ
ÆÎZÃðÌŠzu~q7�WŠòÃSknÆ÷ÐXnX

ÄÜZK̈yƒÇXZkÆZ0+g}.ZÅSàÂ= c u~ŠgZÝSÏn»Zq-™Ä
Ðt&¢AƒÏÀz{Šè%Ã™nXz{plúZÖpZzgÇZ+ÑwÆ�ÛtÃYäX

z{Zq-ËgZ{±è NEÒy»‹t™ÆZkÅËgZ„ÃÅwnXZkÆZ0+g‹tÅ¤‰Ü
Å �f Š ¾wŠgZ~ñ�ŠƒÔz{&Cå‡

&¢A»qïƒXZKSÏcÄÜÅ¯6,z{pŠZÖpÆ÷ÐaÇZzgŠzuzVÆa
ZÖpÆ÷Ðv»fg=¶ÇX

u~Ôc*g7ÿELñðÆSÏZëgzwÅ¯6,QkÅ!*"$9Zsx-ZvmzÅä
(ª ) �Ûâc*:

u~Ôc*g7ÿELñðÆ¼gÆz‰ÜCÙñð6,zZZ#ƒÇÀz{ZkÆ‚B¬zy»çn
™}Ôc*W\ät�Ûâc*Àz{ZkÅåg6,ü¾X

Skug$Ð'×h+t¥xƒ@*ìÀu~Ôc*g7ÿELñðÆ¼g»çnÃðXZuZg
çn7XQkÆ¼g»çnZ¤/Ë7ZC,Æ¼g»çnƒÔÂQZ,¿Å¾]
Å@*NZq-)¢zg~!*]ƒÏXYVÀZq-Z(ZK̈y�7ZC,Åwg‚rƒÔZk
ÃZC£[gzwZŠZ™äÆapŠ7{ÆÎZËZzgqÅ¢zg]7X

}.Zz0+~æZì»çn
(~Zq- u~Æ!*g}~òZ0âz)

)}.ZZq-gZ]~QkÅZ&b gzZe$WðìXQk»Zq-ztì:



™Š}Ç(XSk»ÈtìÀu~»¼gQkiâä~ƒÇÔZ#ÀŠ*~X™KY»
»ŠzgXtZq-Z+”h+ßg]è O ŠzgW[ƒÇÔª„~@*g

ƒÏZ#ÀÃð¿:ZKfZCÃÒÐ@Ze$ÅgzÝ0*nÇÔZzg:ÃðZŠZg{Z(ƒÇ qw
�SkÀò—hÆŠzg~u~Ü—Åú™nXZ(zZ§',ZÓgZ„&}.ZÅæZì
Æfg)ƒÇX}.ZÅSàæZìÆ%Z(ƒ**e7XZ(SkaƒÇ@*À}.ZÆ
ÈzVÃ}.Z»CgZ3Š3c*YnX

ªQk»**x÷}**x u~Æ!*g}~ug$~Wc*ìÀ:
ÆñZ¬ƒÇXŒV**xÐ%ZŠÚìÔ6ÀŠzu~gzZe$ÐzZãƒ@*ìXŠzu~gzZe$

(ª ) ÆZÖpt÷:
u~!*±gŠZ½ÚÔgÎwZv-ZvmzÅÐx/ƒÇÔ:À/Z±gªCÙ~ˆX

u~Ô:À;Š~
‰ßÍVäu~Ã;Š~Æ!š-öEW~á1XSkpŠ‚�¦gÆ_.Ô

Z,Vä¹Àu~].h+Šzg»Zq-Zz!7gƒÇÔ�¬@(ÏÂx‡ì™}ÇXu~Åt
°pßu@*u"ãCŠìX|tìÀu~].h+Šzg»Zq-¬gsƒÇXz{}.ZÅÂ=
ÐpŠZdcÄÜqÝ™}ÇÔZzgŠzuzVÃZdcÄÜ»gZ3Š3ñÇÔZzgtZq-|
ìÀc¢ï EGLZÞ»”w}.ZÆ4,Šq-ƒ&Ðic*Š{ZdZzgƒ&Ðic*Š{£[qÅ

wg‚rìXt»xšd->î IEX¬@R6,Z�x0*ñÇÔpu~»»x(ÏZz[Æë!š-öEW
7ƒÇÔÉz{Z�ÛZŠÆZ0+gf6R6,g3ãZz[aZ™äÆë!š-öEWƒÇX

u~Æ!*g}~¬x¦gtìÀZ#z{ªCÙƒÇÂZkÆZ0+gZ,ZqÐi~Zz™s
ƒVÐÀßv¯gUQkÃTyBÐZzg�tŠg�tZkÆ‚¶0YNÐXp
ug$~u~c*g7ÿELñðÅ¦k,SkÐ!*ÇZìXug$Æ_.ÔZ#u~



ªCÙƒÇÂz‰ÜÆ!*ZW,Z�ÛZŠZk»‚B7Š,ÐXSk¯6,Š7éEOwZzgZkÆ‚¶Ôu~Å
ÿ #¿6,Z•ðuJ-%̀~ƒYNÐXz{ZkÅ™ŠZg

™,ÐÔŒVJ-Àz{ZkÃO™Šbe÷ÐX1u~Ã}.ZÅSàæŠqÝ
ƒÏÔZk¯6,ŠYwZzgZkÆ‚¶CÙ¦/ZLCRµ"~»x[:ƒÃÐX
ug$Æ_.ÔŠYwÆ‚BZkÆqñVÅƒƒÏÔpu~Ôc*g7ÿELñð
Æ‚BZkÆqñVÅƒ:ƒÏX

SkçA~ójy»:LÜsZq-ìÔz{tÀug$~Z¤/pWäzZá
¿Ãu~»**xŠc*ŠHåÔ1ßÍVä�gpŠZkÃ;Š~Æë!š-öEWŒÛZgŠ}Šc*Ôª

ŠzuzVÃ@Ze$Š¶zZÑÔi}ÆZz6,@Ze$Ã**Ç™äzZÑÔZ3ÿXL!*ëÐ±™Š*~
Zsx»(Ï„‡ì™äzZÑÔz){X

u~Åt°pßZq-pŠ‚�°pßìXSk~u~Ã$+w™;Š~ÆëpŒÛZg
Š}Šc*ŠHìÔªZq-Z(Â�BwÅwg‚råÔQkÃÃ¶Æë!š-öEW¯Šc*ŠHX¸q

ì�ßÍVÆau~ÃT+ÆçA~g»z^¶ÏXz{¬Ý�(ÏZz[Ãu~
ÅTy¯ñƒñ÷ÔqÑVÀug$~ŠbƒñÂÆ_.Ôu~ÅTytìÀ
z{ËgZ„Å@*gO~@Ze$ÅgzÝ0*ñÇXz{c¢ï EGLZdÃŠz!*g{Šgc*ÄÜ™}ÇÔZ#Àz{

˜gƒ_ƒÏXu~»¼gZ¹Šgc*¢ï EGL@Ze$»zZ§ìÔ:ÀÎ£@Ze$»zZ§X
Z´ÈhÔ:ÀŠúZñh

u~»ªCÙ{Z´Èh»ªCÙ{ìÔ:ÀŠúZñh»ªCÙ{Xu~Ôc*g7ÿELñð
ZL»x»W¸iŠú}Ð7™}ÇÔtÜsQkÆ»xÅZ]ðâÎƒÏTÐ
ßÍVÆaZkÃT'eƒnÇXSkçA~9§itƒÇÀu~ÆçAÃ
}.ZÅÚÐŠ¬YñX}.ZÆ4,Šq-ÔZÝ!*]t7ìÀÃð¿tŠúò™}



Àz{u~ìX}.ZÆ4,Šq-ÔSkçA~Šúòåîg6,Zq-)0
ÒyÅwg‚rìX}.ZÆ4,Šq-ÔZÝ‡âÒp!*]ŠzuzVÅÚ

ÐìÔ:ÀpŠu~ÅÚÐXtŠzuzV»ZJyìÀz{ZLz‰ÜÆQkg7ÿEL
ñðÃT3ÔTÃug$~u~¹ŠHìÔZzgQz{½7gîg6,Zk»‚BŠ}™
ZkÃtñµŠ,Àz{ZL£[gzwÃZŠZ™nX

ì ŠúCZkyÃCg x ÆŠzu}ÀmÔŠgZÝZq- b ZzgSk§ [~c*u ZqŠ"ìGIL
{m è= ZkÅÂ À }.Z„Ã¥xì Üs g¤ÃXt Z ŠÅXZu Z Z�Ûc*Š�ÛË îg6, — ÷Ô:À
zZáóó äW ƒVÀSkçA~LL & ÐÔZkgzwÅZŠZ5¾Æ{~WñÏX~

»ZOgÔc*pŠZL!*g}~u~c*[ƒä»Šúò™**ÔŠzâV„7Vîg6,ß÷:

ŒVSkçAÅzŸs#¢zg~ìÀu~Zzg[ÆZÃZßàîg6,Òy™**
Zq-ZµqìZzgpŠZL!*g}~u~Zzg[ƒä»Šú~™**!*ÇŠzu~qXSk

çAÅZßàzŸs#Zq-{ØdXìZzgZkÃÃðÌ¿ZLDÆ_.ÔÒy
™YiìXppŠZL!*g}~u~c*[ƒä»Šú~™**Ô!*ÇŠzu~âÎÅqì

ZzgSkŠzu~q»hËÃqÝ7X
»W¸iŠú} u ìX9Æa¢zg~ƒ@*ìÀz{ZL Z çnSkÐ »9

Ð™}Ôpu~c*[ÆçAÅâÎt7ìXÃy¿u~åc*¾ä[»gzw
ƒÇXSkaŠ* )gfÆ Z´y ÆZ}.~]y%WsÜ / ÔSk» HZŠZ

kSXì‚rgwÅ ãCŠŠúò "q-Z~\W **ZL ™ Šúò »n Sk~
~ZÝqŠú}»+B©þ

GGìÔZzgñ�Š{Š*~SkŠú}Æ+B©þ
GGÆau}Ð Aç

~g Ãðfg=ñ�Š7X|tìÀu~Zzg[»çnpŠ‚�½



çn7ìX�¿ZkÃfZC½g~»çnŒÔz{c*ÂYI »
ƒÇc*7yX

u~Zzg[
Z0âz~Zq-gzZe$SyZÖp~Wðì: ò ug$Å�gÂH[

(ª‘4gö G0%*ÆÎZÔÃðZzgu~ )
7XSku"ìGILgÎwÐ¥xƒ@*ìÀu~Zzg[ÔŠzâVZq-„,Æ´äîg6,
ŠzZµZµ**x÷XWy%~Šzg~ªCÙƒäzZàZq-„,ìÔTÃËgzZe$~g7ÿEL

X[ ñð¹ŠHìÔZzgËgzZe$~u~ÔZzgËgzZe$~
Zq-Z±gÐÔªCÙƒäzZÑ¿ÔZ!ïGL·~»Zq-�ÛŠƒÇÔZkZ±gÐZkÃ

g7ÿELñð¹ŠHXŠzu}Z±gÐz{ËgZ„ÆÀòZ0+ƒ}~@Ze$ÅgzÝÃå
îg6,Šgc*ÄÜ™}ÇÔSkZ±gÐZkÃu~¹ŠHìÔª@Ze$0*c*ƒZ¿XZq-ZzgZ±g
Ðz{¿Z!ïGL·ÆWy%~iâä~z„gzwZŠZ™}ÇÔ�Z!ïGL·ŠÆWy%~iâä~
|][äZ�xŠc*åXÍc*ÀtÐVZÖpZq-„,Æ&UƒVÃCD÷Ô:À

ZµZµ&ZoVÃX
‚³Zz[ÆŠzU

7÷XtŠgZÝâˆ‚bŠzg Çí XZuZg u~Zzg[ZzgŠ7éEOwÃð
ÆqÑ]~7WäzZá¡~zZu]÷XŒÛWyÅ

¥ôÆ_.Ôñ�Š{Š*~åZ(ƒ@*ìÀÑÆ‚BíZzgíÆ‚BÑ»U
(XSk¬x¡~ZßwÆ_.Ô‚³Zz[Æ‚BÌ¸ ) ÷áïgLì

çn7Wc*ÀQkÆCÙÑ~íZzgCÙí~Ñ»U÷áïåXSkÆˆ¡~îg6,Šz
™ŠZg‚tWñXZq-Ôz{™ŠZgTÆ{~‚³Zz[ÆtU»ZEwWñÇX



ñÇX 0* ZzgŠzuZÔz{™ŠZg�‚³Zz[ÆµUÆZEw»™i+^
Ãâœ}»Wy%~ Zq-VwÐSkÅzŸs#ƒÏXŠ*iâä~ZV

**‡â„f¨{ŒY@*å�Àâœ}ÅWy%~Z»ðåXSkÐtÃt¯À|z{ì�
(ÅïÐ¥xƒZÀZV ‡âeöƒXp%̀ð‚bŠZVWíZ6í)zÃ]:

¹Y@* ZÓt '×h+I^YiìXZVÆSkIUÆzZîÃ�CÙ~
ÂZ**ð{g`™@*ì: à© ìXSk¿~ZV»%œ/{�CÙ~fgZ]Æ£ŠxÐO™)

»Zq-UtåÀQkÐZ•ð”h+n Sk�CÙ~ZÓt
ÅÂZ**ð{g`ƒCìX¼ßÍVäSkÂZ**ð»tZEwHXZ,VäSkÆfg)

c*XSk§bZq-Z( ¯ c*Eä/ ÐZV/
Ïg¯Ô�Óx$ÏgzVÐic*Š{(,Z$ÏgåX RC

pSk�CÙ~ZÓtÆzZî~Zq-xµUÌ÷áïåX�CÙ~ZÓt
Ð¬ZVÃWy%~âœ~S»ðŒY@*åXSkÆ�tÃt¯À|Üsz{ì�
Š"~WñX�qZK̈yÆ',ZÓgZ„&Š"~:WñÔz{|Ì7X1ZV
ÆIUÆˆtÃt»ƒŠHXZ[¥xƒZÀZVÆâzgZÌ¼Z+÷µ÷�
x@}~7W'ÔZ¤/pz{ZCz�ŠgBb÷XSyzVÃÜsZyÆZW,

»§i ìXSk§b!*ßZôZ+Ñw Æfg=Y**YYi
wë ÌZÚ„ ƒZXdô~tây1ŠHÀ!*ßZôZ+Ñwc*Z^o gZò
X ìÔAºÀ',ZÓgZ„&Z+Ñw Z+Ñw

SkzZî»Zq-i',Š„&Z�CUåXŠ*iâäÆ#aZzgÜÔ}.ZÆ
�Z+Ñw‡ì™DÔ̧z{ÓxF,!*ßZôZ+ÑwƒZ™@*åX}z{Z+ÑwTÃ z�Š6,



¹Y@*ìXSk§¯Z+ÑwÃ”G#èGEL eiZíÐZ+Ñw
}.ZätÈ™gŠ™Šc*ÀtÃð‚4Z+Ñw7ìX1Z[Z#ÀpŠ‚b~�CÙ~

ÌdZ±gÐ ZÓtÆˆtây1ŠHÀZ^ïZ+Ñw
Zq-6Šzg~ŠZ4ƒŠHÔªZq-Z,Šzg Zq-ëwZ+ÑwìÔÂ‘ÐêLZ�]

~Z#ÀZ�CZ+ÑwÌ[îg6,ZÚ„‡âJwìÔAºÀczs‚³Z+ÑwX
SpZÈgÎw

Šz§Wy%~u~Ôc*[�»g**)Z�xŠ,ÐÔz{ÃðXZuZgn»—»g**)7
ƒÇXz{QÏ§bZò[zCÆ�7WñÇÔ6ÀÔ9zVÆiâä~7Wc*X
}9Zsx-ZvmzÅä!hÐ*î ‡îg6,Zq-x»g**)Z�xŠc*Xt»g**)Z�xŠ¶
Æa}.ZäW\Ã¢oZ�ÛZŠÅZq-šŠ~ÔTÃZôƒgÎw¹Y@*ìXSÏ§bu~Ô
c*[�»g**)Z�xŠ,ÐÔQ¹Ì}.ZÅSàæŠÆfg)Zq-šqÝƒÏX¸z{
šìTÃug$~ZpZÈgÎw¹ŠHìX

|]Z1CÙk,{ÐgzZe$ìÀ9Zsx-ZvmzÅä�Ûâc*:

)
(ª~eLƒVÀëZLZpZyÃŠBXô/ä¹ÀZ}}.ZÆgÎwÔHë

W\ÆZpZy7÷XW\ä�Ûâc*À?÷}Zô[ƒXøg}ZpZyz{÷�ZÌ
7WñÔz{WÒ{WNÐX

ZôƒgÎwZzgZpZÈgÎw»çnÃðXZuZgçn7XSyŠzâV¤/zƒVÅâÎÃ
ŒÛWyZzgug$Æ_¬ÐŒYYiìXZôƒgÎwÅâÎÔŒÛWyÅZq-We$Ð

ŒÛWy (X ) ¥xƒCìXSkWe$ÆZÖpt÷:



ÅSkWe$Ð¥xƒ@*ìÀZôƒgÎwÃ�ZdZZãŠgz5ÔZk»gZiHåXSkZdZZã
ŠgZÆ”w»gZiÔŒÛWyÆZÖp~Ô!š3ïGOGLgÎwåX9Zsx-ZvmzÅÅÄZzg

(¶X öÐ;c*Cƒ™z{ZôƒgÎwZzgíZ#Ö)
¨g™äÐ¥xƒ@*ìÀZpZÈgÎw»çnÌŒÛWy~èÃgìXZpZÈgÎw

~!*ßZôîg6,ñ�ŠìXSkWe$»F,Àtì:LLWÒ{ëZK »f™ŒÛWyÅÎg{�
ÇÀ ¶K*VŠ3NÐÔWÃt~ÌZzgZ$©ø

EEN~ÌÔŒVJ-ÀQy6,»ïîg6,tªCÙƒYñ
X( t)ŒÛWy(hìóó)

ŒÛWyÅSkWe$~t−ÍðÅ¶̂ÀZq-iâ:WñÇÔZ#Ào~’
ƒðœZ¢ïGGLZsxÅ¶K*VªCÙƒVÏÔZzgz{¤]ÈhÆaZdcÄÜ»fg=FÏX
zZu]CD÷ÀSkŠzgÐ%ZŠñ�Š{‚³ŠzgìXñ�Š{‚³Šzg~¬ÅêL¡]
ÆZ,›ëZK̈yÆD~Wñ÷�šd->î IEXc¢ï EGLZd»fg=÷X

Sk|Ã‚tgnpƒñtI9ƒÇÀZpZÈgÎwz{Z3ÿXLZZy÷�‚³Šzg~
aZƒVÐÔZzg‚³Šgc*:VÐf6½Zá™ZdcÄÜ»ŠgzqÝ™,ÐÔ2¸z{ßv
ƒVÐ�u~Ôc*[»‚BŠ}™Wy%~iâä~ZdŠúC»g**)Z�xŠ,ÐX

Zzge0+¤/‚ SkçAÅZq-VwÎg̀¤/‚
ÅìX¤/‚HìX¤/‚Šz�z~Z%̀ZxÆŠgxyËŠ}„{Æ¦/gä

ÐaZƒäzZáZ0+ƒ}»**xì:

ZôƒgÎw»iâ:‚Â,œ~{~ÆÛZÍw»iâ:ìXQkiâä~Îg̀
¤/‚Zzge0+¤/‚Æ!*g}~Ðz¾d$nÅ¹*V�g‰XtçnQkz‰ÜÂ6)é XO]

6,Š}~e.ƒZåXZôƒgÎwäÂøC¹EVÐZz6,ZJ™ Æ



Îg`¤/‚Zzge0+¤/‚ÆçAÃY**XZ,VätŠgc*ÄÜHÀÎg`¤/‚Zzge0+
¤/‚Ô}.Zz0+è¬ÝÅŠz¶K*V÷Xz{}.ZÅŠg]»W�ãbCÙ{÷XZLSkf‚Å¯6,

Z,VäÎg`¤/‚Zzge0+¤/‚ÃŠN™}.ZÅcÄÜqÝÅÔZzgúiÅßg]~}.ZÆ
WÐÌ™}.ZÅÑ»Z‹ZsHX

Æ!*g}~ ñ�Š{‚³Šzg~Šzg|åx@{Æfg)FÂx
»fg=÷XSy5¥â] ÄÜ c*›ZZyZzgZŸÁc Š â]šd->î IEXZi ¥ 5¥â]qÝƒð÷Xt

ÔÂQkÃQkZdcÄÜ ì ÆªCÙ{ÃŠ8 ¤/‚ ÔÎg̀¤/‚Zzge0+ ñð Zq-» ÅgzÝ~Z#W`
»Š/ƒ@*ì�ŠwÃŠhŠ}ÔZzgTÃÎa™$+yÆgzè9}ƒYNX

].h+¥â]Æ_.Ôi}ZzgÎg`Zzge0+Ô&!*ÇZ‚,̂ÆÃuR%̀Zx
÷Ô1zWÜ~SyR%̀ZxÃZq-**‡âªkˆ[Æfg)Zq-¦|~Ñc*Y@*ìX

SÏÆË~ÔZK̈ãx@{ÅÚÐÔÎg`¤/‚c*e0+¤/‚zZµƒ@*ì:

[ÅWæèU*ã»X
SkcÐmgppzZÑZq-Xz{ìTÃ[ÅWæèU*ã»X¹Y@*ìX¬x

îg6,tŒY@*ìÀ|][W�y~i0+{÷ZzgWy%~iâä~z{Kãîg6,W�y
ÐZF,™i}6,WNÐZzgŠ7éEOwÃO™,ÐXt¦gZ¤/pßÍV~»°;ƒZìÔ1

z{ZKñ�Š{ßg]~:ŒÛWyÐU*"$ƒ@*ìÔZzg:ZqŠg$ÐX
ug$ÅZÂH1V~½ãŠzŠgXxgzZt÷X~[ÅWæ»f™ìX

p‡â̈g!*]tìÀQy~ÐËÌgzZe$~tZÖpñ�Š7À[Kãîg6,
�ŠìX ñ)6,îg å »ÃtgzZìV~ ä yÐZF, � ÐXW N i}6,W ™ W�yÐZF,



Ske~�!*]ìÔz{ÜstìÀgzZìV~4,zwZzg$šï EMI»ÂZEwƒZ
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